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GEOTERMIA somera, la energia bajo nuestros pies

La energia renovable
térmica autéoctona mas
limpiay eficiente,
verdaderamente 100% de
km '0O' disponible bajo
nuestros pies para cubrir
las necesidades de
CALOR, FRIOy ACS en
pueblos y ciudades.
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1. EIICGC Yy laenergia geotérmica -

ICGC
= 1.1 La vision del ICGC en las tecnologias de la geotermia Cartografic | Geologic

de Catalunya

La geotermia es una energia renovable, eficiente, autdctona, 100% local, disponible 365 dias/afio y 24 h/dia.

El contexto de la transicion energética lleva a pensar en la geotermia como un actor importante del futuro mix
energético libre de carbono en complementariedad con otras energias renovables
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electricidad // Almacenamiento energético: calor/frio, hidrogeno u otros vectores
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1. EIICGC Yy laenergia geotérmica
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2. Las redes urbanas de calor y frio 5GDHC) con geotermia somera
hibridadas con energia fotovoltaica

COMBINED RESIDENTIAL MULTI-FAMILY + COMMERCIAL

u 21 El Concepto general BUILDING (COEXISTING HEATING AND COOLING DEMANDS) T
L L1
., <X >—™"

Redes urbanas de 5a generacion con SmE -

: - . n s wa e e e ..
produccion descentralizada o Sl S S TGO
hibridades con FV s s s s e b o

El concepto de redes de produccion de frio y calor Individua

. . . N small-size
descentralizadas a temperatura ambiente, conocidas S o -~ Cenlzd
como “5GDHC”, con geotermia “compartida”, ﬁ@m .]:m o GsHP &

. oy t 4 o
permite su escalabilidad en entornos urbanos. Estas L Vi —— \ B
redes integran multiples usuarios (sectores domeéstico, | I
w— COOLRING (5-15 °C) OFFICE BUILDINGS (COOLING-DOMINATED)

terciario e industrial) con perfiles de demanda térmica =
(frio y/o calor) muy diversos, facilitando el intercambio ~ £¥ m:[‘u_ i

y aprovechamiento eficiente de ENERGIA B SN FAY MU s L o
> large-size
GSHP
Permiten la transicion de infraestructuras de gas a | ‘
sistemas renovables, incrementando la resiliencia de ST % 3
las ciudades frente a los efectos del cambio climatico GEOTHERMIAL ENERGY

(BHEs)
LARGE COMMERCIAL BUILDINGS
(SIMULTANEOUS HEATING AND COOLING WITH INTERNAL HEAT RECOVERY)

Garcia-Céspedes, J.; Herms, I.; Arné, G.; de Felipe, J.J. Fifth-Generation District Heating and Cooling Networks Based on Shallow Geothermal
Energy: A review and Possible Solutions for Mediterranean Europe. Energies 2023, 16, 147. https://doi.org/10.3390/en16010147
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2. Las redes urbanas de calor y frio 5GDHC) con geotermia somera ‘

hibridadas con energia fotovoltaica
Adaptado de Proyecto Interreg D2Grids

= 2.2 Los 5 principios de las 5GDHC

Fuentes de calor de muy baja T

Las 5GDHC priorizan el uso de fuentes
de energia térmica ambiental de baja
temperatura (geotermia) y la
integracion y reaprovechamiento de

Sistema energético cerrado que busca
intercambiar la energia entre clientes.
Evitar el despilfarro energético dentro del
sistema. Las 5GDHC se distinguen de otras

=nmn
(T s §llE

redes por su capacidad de intercambiar energia TP .
. : calor residual.
con otros consumidores/clientes conectados: es
una red térmica circular.
. _ Los 5 principios de | Energias 100% locales

Las redes tradicionales son
centralizadas y circula mucha
energia que, de hecho, nunca
se utiliza. Las 5GDHC son
"basadas en la demanda”, es

decir, que comienzan a generar Integracion de sistemas energeticos

y circular energia solo si hay @ Las 5GDHC maximizan la eficiencia optima del suministro y el
demanda. No se desperdicia uso de energia. La integracion de sistemas para maximizar la
energia: se produce solo 0 a eficiencia, como el autoconsumo, ayudara a equilibrar la red

combustibles lejanos. Las 5a
priorizan las fuentes
verdaderamente locales:
geotermia, solar, etc.

district heating and
cooling

cuando y donde se necesita. eléctrica y aumentar su flexibilidad.
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3. Actividades de investigacion, desarrollo y difusién de la tecnologia =
5GDHC y su papel en la transicion energética

= 3.1 Proyectos: DI MA-DHC // Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid // FlexGeo EU Horizon EU

Aoz e
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g: Ic\:':TF;sLIJ:::O LITECNICA | GEOTHERMAL DISTRICT MODELING 5" GENERATION DISTRICT HEATING AND COOLING NETWORKS BASED ON
ICGC : \ HEATING AND COOLING SHALLOW GEOTHERMAL ENERGY IN CATALONIA
Insuz BARCELONATECH = Model de xarxa SGDH ‘ ‘ DAYS 2023

Cartografic | Geoldgic
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Proyecto MA-DHC. Desarrollo de herramientas para
la modelizacion y evaluacion de redes de
calefaccion y refrigeracion urbanas eficientes
basadas en energia geotérmica y apoyadas con
otras fuentes renovables

i@

“ energies [Wop1]

Reviews
Fifth-Generation District Heating and Cooling Networks Based
on Shallow Geothermal Energy: A review and Possible
Solutions for Mediterranean Europe

Jordi Garcia-Céspedes ', lgnasi Herma 2+, Georgina Amé > and José Juan de Felipe !

ALL-IN-ONE MODELING OF HEAT PUMP
'MODELICA BUILDINGS L 1

MA-DHC es un proyecto de investigacion que se desarrolla en el
marco del Plan de Doctorados Industriales de la Generalidad de
Cataluiia & en colaboracién con la Universidad Politécnica de Catalufia
para el periodo 2022-2024, dentro del Programa de Doctorado de
Sostenibilidad & (Co-director Dr. Ignasi Herms).

El proyecto prevé, por un lado, el desarrollo de nuevas técnicas de
modelizacion y simulacion para la evaluacién de redes de distrito de
refrigeracion y calefaccion de cuarta y quinta generacion (4GDHC

y 5GDHC) con recursos geotérmicos de muy baja entalpia openMOdellca Trm—— =y -17NoveMBER 2023

complementados con otras energias renovables orientado al territorio https://openmodelica.org/ B < ccnunm cermany

de Catalufia. -
e m‘i %5 e HE By ‘Eﬂc‘;ﬁ (6= oost m’f‘,é‘wmc
';'-....:..":‘::‘_, N 9 ot 1EHC = |
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3. Actividades de investigacion, desarrollo y difusién de la tecnologia
5GDHC y su papel en la transicion energética

= 3.1 Proyectos: DI MA-DHC // Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid // FIexG =5 EU Horizon EL
Conselh §;; Generau d'Aran

AJUNTAMENT DE

Nuevo proyecto de Red de calor, frio y ACS con Geotermia hibridada con ICGC R/A”EJLAHRAA ﬁ

Institut

fotovoltaica y biomasa en Vielha (Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid): Palacio Cartogratic | Geologic
de Geéu, Palacio de Deportes, Institut Aran, Escuela publica Garona.

!ICGC ,-£ l

Cartografic | Geologic
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3. Actividades de investigacion, desarrollo y difusién de la tecnologia
5GDHC y su papel en la transicion energética

= 3.1 Proyectos: DI MA-DHC // Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid // FlexGeo EU Horizon EU

FlexGeo

Shaping the future of flexible geothermal energy

Funded by
the European Union
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detailed dynamic modelling and integration of
district heating and cooling networks, UTES
systems and closed-loop systems
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3. Actividades de investigacion, desarrollo y difusién de la tecnologia

5GDHC y su papel en la transicion energética

3.2 Evaluacion de la implementacion redes 5GDHC (Plan GeoEnergia-CAT)

Objetivo 1: responder a la pregunta de....

"...¢,Cuanta geotermia somera podria implementarse teéricamente en los nucleos

FTITN
LY

Generalitat de Catalunya
Institut Catala d’Energia

ICGC

Institut
Cartografic i Geologic
de Catalunya

i

-
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futur “Plan Integrado de
Energiay Clima de

Catalunya 2030
(PINECCAT30)”

urbanos de los municipios de Cataluiia? ¢ Qué proporcion de la demanda térmica del
sector residencial y terciario (industrial) podria cubrir, y qué ahorro representaria en

términos de consumo eléctrico comparado con la aerotermia?

Geotermia “distribuida” (redes de calor y frio de muy baja T o 52 generacién (5GDHC)
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(sistema abierto) en 5GDHC

cerrado) en 5GDHC




3. Actividades de investigacion, desarrollo y difusién de la tecnologia
5GDHC y su papel en la transicion energética

= 3.2 Evaluacioén de la implementacion redes 5GDHC (Plan GeoEnergia-CAT)

= Hipotesis de partida: Despliegue masivo de redes 5GDHC dentro
de los nucleos urbanos siguiendo el concepto. ‘shared closed-loop
systems on a street-by-street basis’ ( Gast - to - Geo). Anillos
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\ Generalitat
' de Catalunya

Financat pel
= 3.3 Anteproyectos 5GDHC en Fondos de Transiciéon Nuclear Fons de Transicio Nuclear

3. Actividades de investigacion, desarrollo y difusién de la tecnologia
5GDHC y su papel en la transicion energética

O El Fondo de Transicion Nuclear (FTN) es un Campaﬁa_ de inveStigaCién golégica i Red con 3 an:jl?s ,i,r],t,evr?qnﬁ.?c,t_?ioiﬁ.
fondo creado por la Generalitat de Catalufia . " DN e T et
en 2020 con el objetivo de apoyar a las zonas
afectadas por la desnuclearizacion en la
transicion energética y el desarrollo

socioecondmico.

O En el marco de los FTN, se estan impulsando
varios proyectos / actuaciones en las zonas
afectadas por el futuro cierre de las centrales
nucleares.

O EIICGC ha gestionado el impulso de,
Anteproyectos de redes de climatizacion de
muy baja temperatura o de 52 generacion con
geotermia acoplada a fotovoltaica, ubicados
en varios municipios de la demarcacion de
Tarragona y de las Tierras del Ebro.

Lo .
N i
e, AR

SUNO Enginyeria de Serveis Energétics SCCLP
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3. Actividades de investigacion, desarrollo y difusién de la tecnologia
5GDHC y su papel en la transicion energética

JORNADES TECNIQUES “GeoEnergia a Catalunya”. Num. 04
La descarbonitzaci6 del sector térmic de pobles i ciutats a Catalunya

= 3.4 Jornada “GeoEnergia en Catalunya”. La descarbonizacion SR U S B Vi Ui, 3 2 ek LSRRI E N P

del sector térmico en zonas urbanas Xarxes de climatitzacié urbanes

descentralitzades de fred i calor
de 5a generacié amb GEOTERMIA i

altres fonts renovables
(Jornada amb participacié internacional)

ICGC

Institut
Cartografic i Geologic
de Catalunya

Imatge: Kensa’s Shared Ground Loop Array, decentralized approach to Fifth Generation District Heating

Organitzacio de les Jornades GeoEnergia: Participacio i col-laboracio:
* o > ‘:$£q
o Grup de Treball — oy i
Q O, ) de Geotermia ICGC @ KensaUtilities ﬁrmneg
{nn e :::A%ng‘alncmaomgm Termonet DK
N Generalitat \Z7 VIA University
CEEC Ul¥ de catalunya RWTH .1 College
Eficient d y Institut Catala SR
d’Energia
nPfro ( Suno

serveis energilics
Industrials de Catalunya

AR(' K HYPERGRYD -

EGNIESS

Ped o
&/
F soaomrs, Al poasor

CCCCC

(:J QUADRIFOLI IREC %

Industrials de Catalunya

Figura 1. Geotérmia compartida en blocs (Kensa).
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4. El papel de la I+D+l, la difusién y la comunicacion en la transicion energética =

Papel de la [+D+l en la Transicién Energética

= Las redes de calory frio de 52 generacion con geotermia hibridada con otras fuentes renovables representan un avance
significativo en la transicidén energética y la descarbonizacion del sector térmico en entornos urbanos.

= La [+D+l es fundamental para impulsar la transicion energética y en este campo se centra en optimizar el disefio de estas
redes, mejorar los sistemas de control y desarrollar nuevos materiales para aumentar la eficiencia en la transferencia de
calor.

Difusion y Comunicacion
= son elementos clave para impulsar y facilitar la transicion energética y debe orientarse a todos los sectores de la sociedad

5GDHC using a shared-close-loop systems on a street-by-street basis.
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