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La energía renovable 

térmica autóctona más 

limpia y eficiente, 

verdaderamente 100% de 

km '0' disponible bajo 

nuestros pies para cubrir 

las necesidades de 

CALOR, FRÍO y ACS en 

pueblos y ciudades.

GEOTERMIA somera, la energía bajo nuestros pies



La geotermia es una energía renovable, eficiente, autóctona, 100% local, disponible 365 días/año y 24 h/día.

El contexto de la transición energética lleva a pensar en la geotermia como un actor importante del futuro mix
energético libre de carbono en complementariedad con otras energías renovables

Geotermia somera (bomba de calor agua-agua). 
Redes de calor y frío con Geo y energía FV

Geotermia profunda: uso directo del calor contenido en el subsuelo o producción de 
electricidad // Almacenamiento energético: calor/frío, hidrógeno u otros vectores
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Zonas urbanas y metropolitanos circundantes Áreas rurales / Pueblos

▪ 1.1 La visión del ICGC en las tecnologías de la geotermia



▪ 1.2 Líneas de actuación general en I+D+I y difusión (sector público)
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Database of shallow 

geothermal installations

Communication and Dissemination

Development of software 

for geothermal purposes

Events: workshops and 

conferences 

Field 

instrumentation and 

monitoring

Resource assessment 

and mapping

Field characterization, 

Modeling and simulation

Dashboards Apps, Web 

Viewers and reporting
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❑ El concepto de redes de producción de frío y calor 

descentralizadas a temperatura ambiente, conocidas 

como “5GDHC”, con geotermia “compartida”, 

permite su escalabilidad en entornos urbanos. Estas 

redes integran múltiples usuarios (sectores doméstico, 

terciario e industrial) con perfiles de demanda térmica 

(frío y/o calor) muy diversos, facilitando el intercambio 

y aprovechamiento eficiente de ENERGÍA

❑ Permiten la transición de infraestructuras de gas a 

sistemas renovables, incrementando la resiliencia de 

las ciudades frente a los efectos del cambio climático

Redes urbanas de 5a generación con 

producción descentralizada 

hibridades con FV

García-Céspedes, J.; Herms, I.; Arnó, G.; de Felipe, J.J. Fifth-Generation District Heating and Cooling Networks Based on Shallow Geothermal 

Energy: A review and Possible Solutions for Mediterranean Europe. Energies 2023, 16, 147. https://doi.org/10.3390/en16010147

▪ 2.1 El concepto general

https://doi.org/10.3390/en16010147
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Los 5 principios de 

las 5th generation

district heating and 

cooling

Sistema energético cerrado que busca 

intercambiar la energía entre clientes.

Evitar el despilfarro energético dentro del 

sistema. Las 5GDHC se distinguen de otras 

redes por su capacidad de intercambiar energía 

con otros consumidores/clientes conectados: es 

una red térmica circular.

Fuentes de calor de muy baja T

Las 5GDHC priorizan el uso de fuentes 

de energía térmica ambiental de baja 

temperatura (geotermia) y la 

integración y reaprovechamiento de 

calor residual.

Producción descentralizada

Las redes tradicionales son 

centralizadas y circula mucha 

energía que, de hecho, nunca 

se utiliza. Las 5GDHC son 

"basadas en la demanda", es 

decir, que comienzan a generar 

y circular energía solo si hay 

demanda. No se desperdicia 

energía: se produce solo 

cuando y donde se necesita.

Integración de sistemas energéticos

Las 5GDHC maximizan la eficiencia óptima del suministro y el 

uso de energía. La integración de sistemas para maximizar la 

eficiencia, como el autoconsumo, ayudará a equilibrar la red 

eléctrica y aumentar su flexibilidad.

Energías 100% locales

Muchas redes se alimentan de 

combustibles lejanos. Las 5a 

priorizan las fuentes 

verdaderamente locales: 

geotermia, solar, etc.

Adaptado de Proyecto Interreg D2Grids

▪ 2.2 Los 5 principios de las 5GDHC
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https://openmodelica.org/

▪ 3.1 Proyectos: DI MA-DHC // Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid // FlexGeo EU Horizon EU 
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PV panels

1
0

0
 m

Garona river

Borefield: 150-200 BHEs

Upper Aquifer: 
10-20 m of permeable 
Quaternary alluvial and 
colluvial sediments 
associated with the 
Garonne river

Lower Aquifer: 
Naturally fractured -low 
permeable 
metamorphic rocks / 
basement (Paleozoic)

▪ 3.1 Proyectos: DI MA-DHC // Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid // FlexGeo EU Horizon EU 

Nuevo proyecto de Red de calor, frío y ACS con Geotermia hibridada con 

fotovoltaica y biomasa en Vielha (Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid): Palacio 

de Gèu, Palacio de Deportes, Institut Aran, Escuela pública Garona.
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4-pipe 4G/5GDHC network hybridized with solar PV and biomass

1-pipe 5GDHC network hybridized with solar PVc

▪ 3.1 Proyectos: DI MA-DHC // Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid // FlexGeo EU Horizon EU 

detailed dynamic modelling and integration of 
district heating and cooling networks, UTES 
systems and closed-loop systems
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Doblete extracción/inyección 
(sistema abierto) en 5GDHC

Geotermia “distribuida” (redes de calor y frío de muy baja T o 5ª generación (5GDHC)

Sondas geotérmicas verticales para 
el intercambio de calor (sistema 

cerrado) en 5GDHC

Objetivo 1: responder a la pregunta de….

"...¿Cuánta geotermia somera podría implementarse teóricamente en los núcleos 

urbanos de los municipios de Cataluña? ¿Qué proporción de la demanda térmica del 

sector residencial y terciario (industrial) podría cubrir, y qué ahorro representaría en 

términos de consumo eléctrico comparado con la aerotermia?

▪ 3.2 Evaluación de la implementación redes 5GDHC (Plan GeoEnergía-CAT)

futur “Plan Integrado de 
Energía y Clima de 

Catalunya 2030 
(PINECCAT30)” 



Potencial geotérmico terreno: 
Método G.POT modificado

1
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▪ 3.2 Evaluación de la implementación redes 5GDHC (Plan GeoEnergía-CAT)

Mapas de 

rendimiento 

estacional 
(SPF’s)

2

Base topográfica 1:5.000 

¿Cuántos sondeos podríamos instalar, 
cuánta potencia seríamos capaces de 
generar y cuánta energía térmica 
podríamos producir? 3

¿Cuánta demanda cubriría?

4

▪ Hipótesis de partida: Despliegue masivo de redes 5GDHC dentro 
de los núcleos urbanos siguiendo el concepto. ‘shared closed-loop 
systems on a street-by-street basis’ ( Gast - to - Geo). Anillos 
interconectados compartiendo energía

Font: HEET, USA (gas –to-geo)

GEOTERMIA DISTRIBUIDA
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❑ El Fondo de Transición Nuclear (FTN) es un 

fondo creado por la Generalitat de Cataluña 

en 2020 con el objetivo de apoyar a las zonas 

afectadas por la desnuclearización en la 

transición energética y el desarrollo 

socioeconómico.

❑ En el marco de los FTN, se están impulsando 

varios proyectos / actuaciones en las zonas 

afectadas por el futuro cierre de las centrales 

nucleares.

❑ El ICGC ha gestionado el impulso de, 

Anteproyectos de redes de climatización de 

muy baja temperatura o de 5ª generación con 

geotermia acoplada a fotovoltaica, ubicados 

en varios municipios de la demarcación de 

Tarragona y de las Tierras del Ebro.

▪ 3.3 Anteproyectos 5GDHC en Fondos de Transición Nuclear

Red con 3 anillos interconectados

Simulación dinámica de demandas térmicas

Campaña de investigación geológica

SUNO Enginyeria de Serveis Energètics SCCLP
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▪ 3.4 Jornada “GeoEnergía en Catalunya”. La descarbonización 

del sector térmico en zonas urbanas
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Papel de la I+D+I en la Transición Energética

▪ Las redes de calor y frío de 5ª generación con geotermia hibridada con otras fuentes renovables representan un avance 

significativo en la transición energética y la descarbonización del sector térmico en entornos urbanos. 

▪ La I+D+I es fundamental para impulsar la transición energética  y en este campo se centra en optimizar el diseño de estas 

redes, mejorar los sistemas de control y desarrollar nuevos materiales para aumentar la eficiencia en la transferencia de 

calor.

Difusión y Comunicación

▪ son elementos clave para impulsar y facilitar la transición energética y debe orientarse a todos los sectores de la sociedad 



Departament de Territori, Habitatge i Transició Ecològica

Institut Cartogràfic i Geològic de Catalunya

www.icgc.cat

icgc@icgc.cat

x.com/ICGCat

youtube.com/ICGCat

facebook.com/ICGCat
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