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CS lC Calcium Looping para captura de CO, en industrias
no descarbonizables

gases
sin CO,

VENTAJAS TEORICAS cO, “puro”

* Altos rendimientos energéticos ™ e A
gases CaCO, 7 N

cuando se recupera energia con CO, - py o
carbonatacién diluido CARBONATADOR CALCINADOR (\ Energla:
* Bajo coste sorbente (cal) ca0 \;’ ST
* Co-captura de SO, (Efi>99%)
* Puede tratar gases muy
contaminados, calientes con
polvo...
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Descarbonizacidon de la Industria i«

Demostracion de nuevas tecnologias de captura de CO, para industrias intensivas en carbono
Tecnologias basadas en ciclos de carbonatacion-calcinacion (Calcium Looping)

Actuaciones:

Captura de CO, de fuentes dispersas:
Nuevo piloto Cal para captura de CO, de
fuentes dispersas (incluida la atmadsfera)

Descarbonizacion de industrias no
electrificables: Adaptacion de “La Pereda CO,”

a sectores industriales de WtE.
Patente CSIC: EP21383230

Produccion de hidrogeno a partir de gases
residuales ricos en CO: CASOH alta presidn

Patentes CSIC: EP09382169 y US8506915B2
Patentes CSIC: EP 21382947 y EP21382495
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La Pereda: Planta piloto de captura de CO, con “Calcium Looping™
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La Pereda: Planta piloto de captura de CO, con “Calcium-Looping™
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Eficiencia de captura de CO, méxima
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Descarbonizacion de gases de horno alto

en la planta piloto CASOH en ArcelorMittal
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ETAPAS EN EL PROCESO CASOH

(SE OMITEN POR SIMPLICIDAD LAS DE OXIDACION Y LOS INTERCAMBIOS DE
@ cu CALOR)

6 CuO H, rich gas cO +H.0
(>90 %V db) 2+*H,
@ caco, ,
® cao i CuO Red
CaCO, Calc
CASOH CO,+H,0 co,
CuO + fuel - Cu + CO, HEAT
CO+H,0 — CO,+H, CaCO, — CaO +CO, C“‘/
Ca0O+CO,—CaCo, T=850-900°C \‘ ‘
T=600-700 °C Fuel gas
ol |
oo = BFG (CO+CO,+N, +others) Fuel gas
Assisted Steel-mill Off-gas Hydrogen production. -
Experimental and modelling approach +Steam (BFG, NG, COG etC)

G. Grasa™', M. Diaz", J.R. Ferndndez", A. Amieiro, J. Brandt®,
J.C. Abanades”




CSIC: Moving Bed carbonator technology

Funded by
the European Union

Moving bed carbonator reactor
v’ Specially suitable for discontinuous flue gas sources

v" Autothermal carbonation zone is maintained by feeding solids and gas at close-to-ambient temperature
v’ Typical operation conditions in the range of exiting shaft kilns
v Operation conditions can be adapted to different flue gas compositions

Scheme of the decoupled Calcium Looping (d-Cal) process for different disperse CO, emitters Moving bed carbonator scheme
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Y.A. Criado et al. “Demonstration of CO2 capture with CaO and Ca(OH)2 in a countercurrent moving bed carbonator pilot”. Chemical Engineering Journal, 494, 152975, 2024.



CSIC Para concluir

J Las tecnologias de Calcium Looping se acercan cada vez mas a escala comercial porque
pueden ser especialmente adecuadas para sectores “dificiles de descarbonizar”.

J EI CSIC ha liderado en Europa el desarrollo de estas tecnologias en los ultimos 20 ainos,
con mas de 12 proyectos (3 coordinados, 3 vigentes), +10 patentes activas (6

transferidas), varias de las publicaciones mas citadas en el campo...
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