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Seenso Renoval

 PYME. Fundada en 2004 como Wagner Solar. Cambio de nombre de la empresa en 
2016.

 Especialista en solar: T + PV

 Enfoque en solarización de aplicaciones industriales y redes de calefacción urbana

 Estrategia general: Desarrollo tecnológico y explotación de nuevos sistemas: solar 
+ eficiencia energética

 Nuevos captadores solares: WeSSun = Concentrador con espejos con seguimiento 
acoplados a un captador solar con inclinación fija

 Bomba de calor de absorción con recuperación de calor (AHPHR). Calefacción y 
refrigeración simultáneas. Patentada. COP hasta 1.65 (55ºC, 10ºC). 

 Búsqueda de sinergias con otras empresas y organizaciones: Delpaso Solar

 Diseño, fabricación y comercialización de aplicaciones utilizando WeSSun



Demanda de calor



Demanda en el mundo y potencial solar T
Situación en el mundo Previsiones IEA 2050: 16,5 EJ (4.583 TWhte) 

anuales : > 16% del uso total de energía final para calor 

“Guía de Energía Solar Térmica 
para Procesos Industriales”. 
Demanda de energía final en 
España. IDAE 2022



Nivel térmico requerido por las demandas

IDAE 2011  Potencial Tecno-económico en España T 
menor de120ºC: Más de 60Mm2



Distribución del potencial solar en España
 “Guía de Energía Solar Térmica para 

Procesos Industriales”. IDAE 2022
Potencial solar (‘000 m2)



Tecnologías solares térmicas



Papel de la solar térmica para la industria 
y las redes de calor y frío
 Vía hacia la sostenibilidad: Costes/ CO2 /características Vs competencia convencional y 

renovable

 Virtudes solares térmicas 

 Fiabilidad/durabilidad

 Adaptación a la demanda (almacenamiento)

 Hibridación

 Modular/ampliación

 Coste del kWh, mejora con el tamaño

 Debilidades

 Escasa presencia en el mercado

 Pobre imagen pública

Infrarrepresentada:
Importante y con gran 

potencial de crecimiento 
 Merece la pena 

apoyarla  para conseguir 
la masa crítica



Ventajas de solar térmica

 Recurso solar abundante y distribuido

 Producción local: Mejora la balanza 
comercial, sustituye importaciones por 
empleo y reduce la huella de carbono

 Mayor rendimiento que otras renovables, 
mejor uso del espacio

 Gestionabilidad; Almacenamiento térmico a  
bajo coste

 Sustituye combustibles fósiles + Reduce costes 
energéticos = Aumenta la competitividad de la 
industria



Tecnologías solares: Baja temperatura

 Rango de aplicación térmico: Hasta los 100º

 Implantación: Captador fijo, estructura soporte 
estacionaria

 Sin concentración

 Radiación disponible sobre la apertura: Radiación global = 
Directa + Difusa

 Sin protección intrínseca del captador contra 
sobretemperaturas requiere protección del circuito 
primario solar 

 Uso del terreno, minimizando sombras (horizontal, 
inclinado a la latitud R40º): Mirando al ecuador: 50%

 Sistemas de producción en grandes cantidades: entre 
50,000m2 y  más de 1,000,000 m2/año por fabricante.



Tecnologías solares: Media temperatura

 Rango de aplicación térmico: Hasta los 300º

 Implantación: Absorbente fijo o móvil, espejos con seguimiento 
continuo del sol en 2 ejes ó en 1 eje

 Concentración solar (C= Aapertura/Aabsorbente): entre 15 y 25

 Radiación disponible sobre la apertura: Sólo radiación directa (%difusa 
en la total, en España, del 30% al 44% anual)

 Protección intrínseca contra sobretemperaturas: Desenfoque

 Uso del terreno, minimizando sombras (horizontal, zonas de latitud 
R40º):

 Un eje de seguimiento horizontal E/O: CP 50%; FR=60% (*)

 Un eje de seguimiento horizontal N/S: CP35%; FR=60% (*)

 Dos ejes de seguimiento: 25%

(*)(el seguimiento N/S favorece la producción anual, pero                                                          
provoca grandes diferencias entre los diversos meses)

 Sistemas de producción por proyecto: entre 10,000m2 y  100,000 
m2/año por fabricante.

Cilindro parabólicos

Fresnel



WeSSun



WeSSun
 Desarrollado y ensayado en el proyecto WeDistrict (European Union’s Horizon 2020 research and 

innovation programme under grant agreement N°857801) 

 Concentrador que puede acoplarse a captadores térmicos existentes (captadores de placa plana, captadores 
ETCs, FVT…), fabricados en grandes cantidades en serie

 Objetivo: Minimizar el costo del calor producido por energía solar:

 Aumentar la productividades, especialmente a altas temperaturas o con bajos niveles de radiación solar
Mejora de la productividad solar por m2 de apertura

 Aumentar la durabilidad y de la seguridad de operación mediante protección automática y sencilla contra 
sobrecargas de viento y/o temperaturas demasiado altas (sobrecalentamiento) al cerrar los espejos en la parte 
superior del captador

 Reducir el costo total de inversión en la instalación: Reducir el tamaño solar para la misma cobertura + 
Reducción de requisitos al primario solar

 Reducir los requisitos y costos de operación y mantenimiento: simplificar la operación y aumentar la seguridad 
y la vida útil

 Enfoque:

 Diseño detallado de componentes + Simulación del sistema + ensayos certificados

 Uso de componentes estándar de alta calidad con registros de durabilidad prolongados

 Captadores solares producidos en masa

 Espejos solares estándar utilizados en plantas de energía solar térmica

 Sistemas de seguimiento utilizados en grandes plantas de seguimiento fotovoltaico

 Controles basados en PLC de última generación



Descripción WeSSun (1)
 Características principales:

 Acoplamiento de 1 captador de inclinación fija (ya sea de 
placa plana o de tubo de vacío) y 1 o 2 espejos de 
seguimiento planos de vidrio templado/plata, ubicados en el 
exterior del captador

 Diseño de baja concentración (<2): Es capaz de utilizar la 
mayor parte de la radiación solar difusa

 Eje de seguimiento: E/O, N/S o en cualquier dirección e 
inclinación según demanda o ubicación

 Distribución casi homogénea de la radiación sobre el 
absorbedor (permite aplicaciones PVT) 

 Parámetros Certificados + funcionamiento por CENER.



Tecnologías solares: WeSSun = Espejos con 
seguimiento acoplados a captadores fijos
 Rango de aplicación térmico: Hasta los 150ºC: DHC + IPH + H2 + 

Repowering y aplicaciones PVT. 

 Implantación: Captador fijo, espejos con seguimiento continuo del sol

 Concentración solar (C= A_apertura/A_absorbente): entre 1,4 y 2

 Radiación disponible sobre la apertura: Radiación directa + el 70-80% de la 
difusa (%difusa en la total, en España, del 30% al 44% anual) 

 Protección intrínseca contra sobretemperaturas: Sombreado con los 
espejos

 Uso del terreno, minimizando sombras (zonas de latitud R40º):

 Captador inclinado a la latitud, un eje de seguimiento E/O: 50% (con 1 ó 2 
espejos)

 Captador horizontal, un eje de seguimiento N/S: 60% (con 2 espejos, C=1,7)

 Sistemas de producción 

 Captador: En masa

 Concentrador: Plantas de demostración.

 Desarrollado y ensayado dentro del proyecto WeDistrict (H2020)

Diseño con 2 espejos 
para tubo de vacío con 
CPC

Diseño con 1 espejo 
para captador plano



Aumento de productividad con WeSSun



Curvas de productividad en Madrid de 
diferentes tecnologías solares



Mejoras de productividad con WeSSun: 
DPS TOP3000
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Productivity curves in Madrid of WeSSun with  
Delpaso Solar Top 3000 
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Mayor productividad= Menor tamaño del 
campo solar para la misma cobertura
Ejemplo: Terreno  necesario para la misma cobertura solar (Captador DPS 
TOP3000, salto térmico de la demanda en torno a 65 K en Madrid 

Sólo captador

WeSSun con dos espejos

WeSSun con un espejo



Mejoras de productividad con WeSSun: Abora aH72
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Productivity curves in Madrid of WeSSun 
with Abora aH72
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WeDistrict: Demo en Cordoba

• Demostración de redes de calor 
y frío con Renovables

• Hibridación con bombas de 
calor y enfriadora por 
absorción

• Tecnologías renovables
• Solares: CP +Fresnel +WeSSun
• Biomasa
• AHPHR + RACU



Planta de demostración WeSSun: Demo 
WeDistrict en la UCO (Córdoba)



Demostración nuevo diseño WeSSun: 
Proyecto IntelWatt (H2020)



¿Preguntas?

Jose.ignacio.ajona@seenso.es
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