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1. INTRODUCCION

La electrdlisis del agua es el método mas extendido para la produccion de hidrégeno, pero
presenta importantes limitaciones:
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Alto consumo Dependencia de Impacto ambiental Escasez hidrica
anargeus agua ultrapura Elusoytransporte En Espana, el 80 %
Requiere entre 50-55 Se necesitan 9-18 L del agua genera del territorio
kWh/kg H,, siendo la de agua por kg H,, huella indirecta de presenta estrés
electricidad el 70-80 con elevado coste CO, yresiduos hidrico, lo que limita
% del coste total (= de purificaciony salinos en los la viabilidad de
4-6 €/kg H,). tratamiento. procesos de plantas en regiones
osmosis inversa. aridas o costeras.
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1. INTRODUCCION

Solucién propuesta:

NEBAW (Nuevo Electrolizador Autonomo Basado en Agua
Atmosférica) elimina la necesidad de fuentes externas de agua,
utilizando humedad atmosférica como recurso primario.

Permite generar hidrogeno verde en cualquier entorno,
incluso desértico.

Utiliza exclusivamente energia solar fotovoltaica,
garantizando un proceso 100 % renovabley libre de
emisiones.

Inaugura una nueva cadena de valor del hidrégeno,
totalmente autosuficiente, sostenible y escalable.

Impacto esperado:

Una produccion de hidrégeno verde auténoma, distribuida y
ambientalmente neutra, que reduce la presion sobre los
recursos hidricos y abre la puerta a la descentralizacion
energética global.

PROCESO NEBAW PORTATIL Y DESCENTRALIZADO
DIAGRAMA ESQUEMATICO
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2. BALANCE ENERGETICO

Balance energia para obtencién de H2
electrolizador convencional con aporte de
agua externa
(incluyendo tratamiento de dicha agua)

Balance energia para obtencion de H2 nuevo
sistema NEBAW con captacion de agua
atmosférica.

o
=
Con emisiones CO2 Renovable
Extraccién dificador
e ™ Compresor
L | b Purificacién
Agua I R ‘ Controlador presidn .
H2
65% 2 L/Nm3
45-50% 2 L/Nm3
Generaclon
Energla
Renovable
Ensrgias -
Renovables Generackin Blectroll : presion Comgpresor
:':.--- Avn ‘ i b+
50%-60% 1L/Nm3
45%-50% 1L/Nm3

llustracion 2. Sustitucion de los procesos de aporte de agua extemo, manteniendo el
balance de energia del proceso completo de generacion de H2 mediante nuevo

electrolizador

A
b2,

* Dado que la captacion atmosférica gasta energia se trata de compensar dicho gasto con:

» Generacion inteligente de agua.
» Minimizar el consumo de agua.

» Utilizacion de catalizadores de ultima generacion en el electrolizador
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3. ESQUEMA CONCEPTUAL

a. Generacion de agua atmosférica (GENAQ)

b. Electrolizador optimizado de alto rendimiento (ATD y UCLM)
c. Compresiony almacenamiento de H2 (ABC)

d. Control, supervisiony optimizacion inteligente (NOVATION)

e. Generaciony gestion energética (GFM)

NEBAW Project: Decentralized Hydrogen
Generation System
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4. DESARROLLO PROYECTO

1. Captacion Inteligente de Agua Atmosférica

‘—Ams

Sistema avanzado de condensacion que optimiza el punto de
rocio mediante datos meteorolégicos en tiempo real.

Equipos fabricados en Espana con alta eficiencia energética.

ENERGIA
1 B Rad -Salar
Y Crupao Electrégeno

2. Electrolizador de Nueva Generacién
Incorporacion de membranas absorbentes que minimizan el

Anodo C4todo

AIRE SECO NEBAW

consumo de agua.

Oy«

Uso de catalizadores sintéticos desarrollados nacionalmente, Hy0

evitando materiales criticos del grupo PGM como Pt o IrO.,. (+) <t o el B B
Integracion de actuadores piezoeléctricos en las placas bipolares e el

para mejorar el contacto agua-membranay el rendimiento global. S S — ——

Fabricacion interna de MEAs y GDLs, reduciendo costes y . | )
dependencia externa. MEA (Membrane Electrode Assembly)
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4. DESARROLLO PROYECTO

3. Sistema generacion renovable autonomo y modular
Generacion de energia eléctrica basada en solar
fotovoltaicay almacenamiento, totalmente integrado con
capacidad de funcionamiento ongrid / off grid

4. Compresor de alta presion

Desarrollo de un compresor de hidrégeno “oil-free”,
compacto, eficiente y de alta fiabilidad, optimizado para
operar a presiones elevadas y bajos caudales, garantizando
estanqueidad y estabilidad térmica.

5. Sistema de control inteligente a nivel planta
Desarrollo de un sistema inteligente y autdnomo que
controle y supervise todas las etapas de la planta de
hidrégeno renovable —energia, agua, electrolisis,
compresiony almacenamiento de H,— garantizando
eficiencia, seguridad y operacion continua
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4. CONCLUSIONES

El proyecto NEBAW establece un nuevo paradigma tecnoldgico al demostrar la
produccion de hidrogeno verde sin agua externa, con un sistema totalmente autonomoy
alimentado por energia solar.

NEBAW logra equiparar el coste del hidrogeno verde con el proceso de electrolisis del
agua tradicional, pero eliminando el impacto hidrico y consolidando una solucion
sostenible, modular y exportable hacia una economia descarbonizada.

Ahorro de agua (1 L por Nm®de H,) y cero emisiones en todo el ciclo del proceso.

Competitividad con electrolizadores PEM tradicionales en coste y rendimiento,

Las contribuciones de cada socio conforman un ecosistema tecnoldgico nacional de alto
nivel que refuerza la independencia cientifica e industrial de Espana, desarrollando una
solucion completamente integrada para su uso en las aplicaciones oportunas.

Un sistema autonomo, sostenible y libre de emisiones, que integra captacion
atmosférica, electrolisis y almacenamiento para una produccion descentralizaday
autosuficiente de hidrégeno verde.




MUCHAS GRACIAS

SERGIO LUJAN TORRES
slujan@gfm.es

FOTOVOLTAICA Ho-

)\ )/




